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Materiales de sellado

Introduccion

Los mayores requisitos relacionados con la
tecnologia de sellado refuerzan la importan-
cia de seleccionar los materiales adecuados.
Estos materiales enfrentan exigencias origi-
nadas en mayores velocidades, temperatu-
ras y presiones, y con frecuencia, en defi-
cientes fluidos de lubricacion. Los fluidos
HFAy HFB, ademas de los hidraulicos biol6-
gicamente degradables (aceites vegetales y
ésteres sintéticos), representan muchos de-
safios para los desarrolladores de materiales
de sellado.

En la tecnologia de sellado se utilizan dis-
tintos grupos de sustancias macromolecula-
res (polimeros). Las sustancias macromole-
culares son compuestos organicos, cuyas
moléculas constan de varios miles, con fre-
cuencia hasta de millones de atomos, cono-
cidas como macromoléculas, moléculas gi-
gantes, cadenas o sartas de moléculas. Se
pueden crear por modificacion de materiales
naturales altamente moleculares (por ejem-
plo, caucho natural) o por depésito de ele-
mentos de bajo peso molecular (denomina-
dos mondmeros) a través de varias
reacciones quimicas (materiales sintéticos,
plasticos).

SKF reconocit este aspecto al transferir la
|&D orientada a ser proveedor de soluciones
estandar para convertirse en desarrollador
de soluciones especiales a medida. Los pro-
yectos elaborados en cooperacion estrecha
con el cliente posibilitan un éxito mayor para
lograr la solucion de sellado dptima.

En este folleto incluimos 25 materiales
estandar, todos desarrollados por SKF para
satisfacer requisitos estandar. Ademas, su-
ministramos materiales especiales para sa-
tisfacer las exigencias especificas de una
aplicacion.

Elastomeros termoplasticos
— poliuretanos

Los elastomeros termoplasticos demuestran
las propiedades caracteristicas de los elas-
témeros en un rango amplio de temperatu-
ras, y para el procesamiento se comportan
de manera similar a los termoplasticos. Se
pueden fundir a temperatura alta y procesar
con las técnicas de procesamiento tradicio-
nales. Los elastomeros termoplasticos son
solubles y por lo general se expanden me-
Nos en comparacion con sus equivalentes
reticulados.
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Elastomeros

Los elastomeros son materiales extremada-
mente flexibles que se pueden expandir
ejerciendo relativamente poca fuerza. Debi-
do a su estructura, los elastomeros tienen
una alta elasticidad y resiliencia y por lo ge-
neral ofrecen buena capacidad de compre-
sion. Los materiales de caucho son polime-
ros, formados por macromoléculas
quimicamente reticuladas y varios aditivos
de vulcanizacion.

Debido a sus enlaces guimicos, no se fun-
den sino mas bien comienzan a descompo-
nerse a altas temperaturas. La reticulacion
también evita que los materiales se disuel-
van o, de acuerdo con el medio, se expan-
dan o contraigan.

Termoplasticos

Los termoplasticos se pueden fundir. A tem-
peratura de aplicacion, son esencialmente
mas duros y mas rigidos que los elastome-
ros. Segln la estructura quimica, las propie-
dades varian de duro a rigido, dictil y flexi-
ble. Debido a la estructura morfoldgica, el
estiramiento extenso no es reversible y las
partes moldeadas permanecen en estado
deformado. Los termoplasticos de alta tec-
nologia se utilizan para anillos de respaldo y
aros guia, bujes, etc.
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Elastomeros
termoplasticos
— poliuretanos

ECOPUR es un poliuretano termoplastico
elastomérico (TPU), con una excelente re-
sistencia a la abrasion, baja capacidad de
compresion, altas propiedades fisicas y re-
sistencia a la rotura. ECOPUR se utiliza ma-
yormente en sellos con diseno de copa en U,
sellos de labio, sellos Limpia vastago y sellos
multi-V (o chevrones), pero también se pue-
den utilizar para amortiguadores y otras
partes mecanizadas. Los productos fabrica-
dos con este material se pueden utilizar en
aceite mineral, en agua hasta 40° Cy en
aceites hidraulicos biodegradables como los
vegetales y ésteres sintéticos hasta 60° C
(en estos fluidos hidraulicos, se recomienda
utilizar H-ECOPUR en vez de ECOPUR). Se-
gln el disefio del sello y el soporte de insta-
lacion, los sellos fabricados con ECOPUR se
pueden utilizar hasta 400 bar (para mayor
presion, se requieren anillos antiextrusion).

H-ECOPUR

H-ECOPUR es un poliuretano termoplastico
elastomérico que combina las propiedades
de ECOPUR con una alta resistencia a la hi-
drolisis (degradacion en agua), que es ex-
cepcional para los poliuretanos. Por ejemplo,
es estable en agua hasta +90° Cy tiene es-
tabilidad sobresaliente en aceite mineral.
Debido a su resistencia a la hidrolisis,
H-ECOPUR se puede utilizar para sistemas
hidraulicos y aplicaciones de mineria, tuneli-
zacion y fabricacion de prensas, H-ECOPUR
se recomienda especialmente para utilizar
en agua potable y marina, fluidos HFAy
HFB, fluidos hidraulicos biologicamente de-
gradables (aceites vegetales y ésteres sinté-
ticos) y alimentos. H-ECOPUR est4 aproba-
do en distintas reglamentaciones
alimentarias.

G-ECOPUR

G-ECOPUR es un poliuretano elastomérico
fundido (CPU) resistente a la hidrolisis, con
propiedades similares al H-ECOPUR. Por lo
general, se utiliza para sellos cuyos diame-
tros oscilan desde 540 mm hasta 4000 mm
en una pieza, y de mayor tamano si se utili-
za una técnica de soldadura especial.
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T-ECOPUR

T-ECOPUR es un poliuretano termoplastico
elastomérico (TPU) para aplicaciones de
baja temperatura. Sus propiedades son si-
milares a las de ECOPUR, pero la tempera-
tura minima de servicio se extiende hasta
+500 C. Por esa razon, T-ECOPUR es mas
adecuado para las condiciones climaticas
severas y los procesos relativos a productos
congelados.

S-ECOPUR

S-ECOPUR es un poliuretano termoplastico
elastomérico (TPU) autolubricante, con lu-
bricantes sélidos, optimizado para reducir la
friccion y mejorar la resistencia al desgaste.
Por lo tanto, este material es mas adecuado
para las aplicaciones mas severas en siste-

mas hidraulicos y neumaticos sin lubricacion.

Servicio de Att. a

Elastomeros
termoplasticos —
poliuretanos de grado
duro

X-ECOPUR

X-ECOPUR es un poliuretano termoplastico
elastomérico (TPU) de grado duro. Las pro-
piedades de este material permiten una re-
duccion significativa de la friccion, y gran re-
sistencia al desgaste y a la presion. Por lo
tanto, es adecuado para sellos compuestos y
para limpiavastagos utilizados en aplicacio-
nes de servicio pesado.

Gracias a la excepcional resistencia a la
extrusion de este material, los sellos funcio-
nan a niveles de presion mas elevados y
huelgos mas grandes, en comparacion con
los fabricados con poliuretanos estandar o
compuestos de PTFE.

XH-ECOPUR

En comparacion con H-ECOPUR, la dureza
del XH-ECOPUR (TPU) es significativamente
mayor. Gracias a una sobresaliente resisten-
cia guimica y a la hidrolisis, este material se
recomienda para aplicaciones con aceite mi-
neral, fluidos hidraulicos biodegradables
(HETG y HEES) y fluidos basados en agua
(HFAy HBF).
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XS-ECOPUR

En comparacion con S-ECOPUR, XS-ECO-
PUR (TPU) es mas duro y tiene una mejor
resistencia a la extrusion. Por lo tanto, este
material se puede utilizar a presiones mas
altas, asumiendo que se utilizan los mismos
perfiles de sello.

XS-ECOPUR se debe utilizar en vez de X-
ECOPUR y XH-ECOPUR en condiciones ope-
rativas donde la lubricacion es deficiente.
Segln las condiciones generales de servicio,
este material también puede tolerar el fun-
cionamiento en seco.

Elastomeros
Ecorubber 1 de SKF

Ecorubber 1 de SKF es un elastomero ba-
sado en caucho acrilonitrilo-butadieno
(NBR) y se utiliza para sellos con disefio de
copa en U, sellos multi-V, sellos especiales y
otros componentes. Este material tiene
buena resistencia a los aceites minerales y a
las grasas, y a los fluidos de presion HFA,
HFB y HFC. Sin embargo, no es resistente a
los fluidos para frenos con base glicol, a los
fluidos HFD, a los fluidos aromaticos (como
benceno), ésteres, cetonas y aminas o aci-
dos y bases concentradas.

Ecorubber H de SKF

Ecorubber H de SKF es un caucho acriloni-
trilo-butadieno hidrogenado o saturado
(HNBR), adecuado para aplicaciones con hi-
drocarburos alifaticos como el propano o
butano, aceites minerales, grasas (por cor-
tos periodos de tiempo hasta 170°C) y acei-
te crudo sulfonatado. Ademas, se puede uti-
lizar en muchos acidos diluidos, bases y
soluciones salinas aun a temperaturas ele-
vadas y en mezclas agua-glicol. Ecorubber
H de SKF no es compatible con combusti-
bles con un alto contenido de hidrocarburos
aromaticos (nafta mezcla Premium), gasoli-
nas (mezclas de petréleo y alcohol), cetonas,
ésteres, éteres e hidrocarburos como el tri-
cloro-etileno y tetracloro-etileno

Ecorubber 2 de SKF

Ecorubber 2 de SKF es un elastomero basa-
do en caucho fluorado (FKM) que se puede

utilizar para los sellos con diseno de copa en
U, sellos de labio, multi-V, limpiavastagos y
sellos especiales. Sus propiedades sobresa-
lientes incluyen la alta resistencia al calor, al

desgaste, al ozono y a muchos otros
quimicos.

Ecorubber 2 de SKF es compatible con
aceites minerales y grasas que contienen
sulfuro, fluidos HFD (algunos ésteres fosfa-
tados e hidrocarburos clorados), aceite cru-
doy gas acido; no es resistente al amoniaco
anhidro, aminas, cetonas, ésteres, agua ca-
liente y acidos organicos de bajo peso
molecular.

Ecorubber 3 de SKF

Ecorubber 3 de SKF es un elastomero basa-
do en caucho etileno-propileno (EPDM), y se
puede utilizar para los sellos con diseno de
copa en U, sellos de labio y multi-V. Tiene
una resistencia sobresaliente al agua calien-
te, vapor, agentes limpiadores y solventes
organicos polares. Ecorubber 3 de SKF no es
resistente al aceite mineral y a otros medios
no polares. Su resistencia al desgaste, al
ozono y al envejecimiento es buena. Cuando
se utiliza en fluidos para frenos con base gli-
col, se deben tener en cuenta las reglamen-
taciones gubernamentales
correspondientes.

Ecosil de SKF

Ecosil de SKF es un caucho de silicona
(MVQ) que se puede utilizar para juntas téri-
cas, empaquetaduras y sellos especiales.
Debido a sus propiedades mecanicas, se
puede utilizar mayormente para aplicacio-
nes estaticas. Ecosil de SKF es altamente
resistente al desgaste, al ozono y al enveje-
cimiento y es compatible con el aceite
mineral.

Ecoflas de SKF

Ecoflas de SKF es un elastémero fluorado
exclusivo, basado en un copolimero alterna-
tivo de tetrafluoroetileno y propileno (TFE/P).
Comparado con el caucho fluorado, muestra
una resistencia a la rotura levemente mayor
y una resistencia al calor muy similar. La re-
sistencia de Ecoflas de SKF a los aceites mi-
nerales es similar a la de Ecorubber 1/2/H.
Tiene resistencia sobresaliente al agua ca-
liente y al vapor caliente hasta 2300 C, asi
como al gas acido y aminas, fluidos para
frenos (basados en glicol, aceite mineral o
aceite de silicona) y fluidos hidraulicos resis-
tentes al fuego. En contraste con Ecorubber
2 de SKF, este material tiene buena resis-
tencia a la radiacion.
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Termoplasticos
Ecoflon 1 de SKF

Ecoflon 1 de SKF es un material termoplas-
tico basado en politetrafluoroetileno (PTFE
virgen) que se utiliza para anillos de respal-
do, sellos multi-V, juntas téricas, sellos rota-
tivos y empagquetaduras. Ecoflon 1 de SKF
tiene una sobresaliente resistencia a quimi-
cos y solo lo atacaran los metales alcalinos
fundidos y flor elemental a altas tempera-
turas. Si se utilizan sellos de PTFE, se debe
notar que se produce creeping (deformacion
plastica) a cargas relativamente bajas (pre-
sion). Este material es adecuado para la in-
dustria alimentaria.

Ecoflon 2 de SKF

Ecoflon 2 de SKF (PTFE +15% fibra de vidrio
+ 5% MoS,) ha mejorado la resistencia a la
compresion, asi como las propiedades de
deslizamiento en comparacion con el Eco-
flon 1 de SKF.

La resistencia quimica es similar a la de
este Ultimo material.
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Ecoflon 3 (3F) de SKF

Ecoflon 3 (PTFE + 40% de bronce) se carac-
teriza por mejor resistencia a la compresion,
mejores propiedades de deslizamiento y
conductividad térmica en comparacion con
Ecoflon 1.

En comparacion con Ecoflon 3 de SKF,
Ecoflon 3F tiene mejor resistencia al des-
gaste y a la abrasion y es de color verde

Ecoflon 4 de SKF

Ecoflon 4 (PTFE + 25% carbono) tiene mejor
resistencia mecanica, rigidez y dureza, ade-
mas de mejores propiedades de delizamien-
to comparado con Ecoflon 1 de SKF.

Ecoflon 5 de SKF

Ecoflon 5 (PTFE modificado) tiene mejor re-
sistencia a la abrasion y al desgaste en com-
paracion con el Ecoflon 1. El material es
adecuado para la industria de alimentos y
bebidas.
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Ecotal de SKF

Ecotal es un poliacetal copolimero semicris-
talino (POM) utilizado para anillos antiextru-
sion, aros guia, bujes, rascadores y partes
mecanizadas de precision con tolerancia
ajustada. Ecotal de SKF tiene buenas pro-
piedades mecanicas, baja absorcidon de agua
y buena resistencia quimica. Ecotal se puede
utilizar en aceites minerales y en fluidos hi-
draulicos con base agua y resistentes al fue-
go (clases HFA, HFB y HFC). Los acidos y
bases concentradas lo atacan y destruyen.

Ecomid de SKF

Ecomid es una poliamida fundida (PA) con
buenas propiedades de deslizamiento, utili-
zada en vez de Ecotal para anillos de respal-
do, aros guia y componentes de rodamien-
tos para didmetros superiores a los 260
mm. Se puede utilizar en aceites minerales
y en algunos fluidos hidraulicos con base
agua y resistentes al fuego. Cuando se dise-
nan partes con este material para una apli-
cacion en agua o fluidos base agua, se debe
tener en cuenta la expansion del material
(Ecomid absorbe agua hasta 8% del peso).

Ecopaek de SKF

Ecopaek (PEEK) es un polimero con alta re-
sistencia a la rotura, rigidez, alta temperatu-
ra de distorsion de calor y buen comporta-
miento de deslizamiento y friccion. En lo que
respecta a la resistencia y rigidez, Ecopaek
de SKF supera a la mayoria de los plasticos
para aplicaciones técnicas, especialmente a
altas temperaturas.

Ecowear 1000 de SKF

Ecowear 1000 de SKF es un material ter-
moplastico semicristalino con base polietile-
no (UHMWE-PE), cuyo peso molecular es de
aproximadamente 4.500.000 g/mol.
Ecowear 1000 de SKF tiene un coeficiente
de friccion muy bajo, excelente resistencia al
desgaste y a los impactos (también a bajas
temperaturas, hasta -200° C). En compara-
cidon con la gama Ecoflon de SKF, Ecowear
tiene muy alta resistencia a la deformacion
plastica y casi repele el agua sin ninguna
expansion.

Ecowear 1000 se recomienda donde se
requieran sobresalientes propiedades de
deslizamiento, y en casos de desgaste y fun-
cionamiento en seco debido a mala lubrica-
cion y medios acuosos.
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Materiales
termoestables

Ecotex de SKF

Ecotex de SKF es un compuesto basado en
resina de poliéster termoestable (color ana-
ranjado suave) reforzada con fibras. Debido
al agregado de grafito, el material muestra
muy buenas caracteristicas con respecto a
los requisitos tribologicos en sistemas de
deslizamiento. Ecotex de SKF muestra alta
resistencia a la compresion, sobresaliente
reduccion de friccion y propiedades de resis-
tencia al desgaste, por lo tanto, es muy ade-
cuado para los aros guia y bujes. Gracias a la
muy baja tendencia a absorber humedad,
Ecotex es particularmente adecuado para
utilizar en agua y en medios que contienen
agua (expansion en agua es <0,1%).

Materiales especiales

Todos los materiales estandar se pueden
modificar para satisfacer requisitos especifi-
cos de la aplicacion. Sirvase contactar a SKF
para mas informacion.

Observaciones
generales con respecto
a los datos tecnicos

Los parametros operativos que se incluyen
aqui representan condiciones generales. Se
recomienda NO utilizar todos los valores
maximos simultaneamente. Los limites de
presion que se especifican son de aplicacion
para utilizar en aceite mineral con una tem-
peratura maxima de 60° Cy un huelgo
maximo de extrusion en metales de 0,25
mm. Los limites de velocidad aplican para la
lubricacion adecuada y acabados de super-
ficie de funcionamiento segiin recomenda-
ciones. SKF recomienda también probar la
compatibilidad material/medios y la funcion
de obturacion para el desempefio previsto
bajo condiciones de funcionamiento reales.
SKF provee estos ensayos como servicio, a
pedido del cliente. Segun los detalles de la
aplicacion, se pueden alcanzar presiones
mas altas y limites de velocidad superiores
en la mayoria de los casos. En el supuesto
de que los limites indicados no satisfagan
determinadas especificaciones, sirvase con-
tactar a SKF.
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Datos de los materiales

Polyurethanes
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Propiedades DIN Unidad 1 T82 455 £82 H38 x5 %58 858
TPU TPU CPU TPU TPU TPU TPU TPU
Standard colour Verde Rojo Rojo Azul Gris/ Verde Rojo Gris
negro  0SCUro  OSCUro  0SCUro
Dureza 53505 ShoreA 95+2 9542 95+2 952  95#2 97+2 972 97+#2
Dureza 53505 ShoreD 48+3  48+3 473  48+3  48+3 57+3 60+3 583
Densidad ENIS01183 g/em3 1,2 1,2 1,17 1,17 1,23 1,21 1,22 1,25
Médulo al 100% 53504 N/mm2 12 >13 >11 >12 17 21 25 25
Resistencia a la rotura/estrés 53504/53455 N/mm2 > 40 > 50 > 45 >50 50 50 50 43
Estiramiento a la rotura 53504/53455 % >430 2330 2280 2450 400 400 350 350
Médulo de elasticidad - ensayo de traccion 53457 N/mm2 - - - - - - - -
Estabilidad a la compresion

70 °C/24h 20% def. % <30 <27 <30 203 25 24 26 30

100 °C/24h 20% def. % <35 <33 <40 454) 30 29 30 35

100 °C/22h IS0 815 % - - - - - - - -

175 °C/22h IS0 815 % - - - - - - - -
Resiliencia al rebote 52512 % 42 29 43 50 - - - -
Resistencia a la rotura ISO 34-1 N/mm >100 >100 >40 80 120 140 170 180
Abrasion DINISQ 4649 mm3 18 17 25 15 21 18 20 29
Temperatura minima de servicio °C -30 -20 -30 -50 -20 -30 -20 -20
Temperatura maxima de servicio °C +110 +110 +110 +110 +110 +110 +110 +110

1) Dureza Rockwell
21 DIN EN ISO 868
3

DIN IS0 815: 70 °C/70h, 10% def.

4 DIN1S0 815:a-40°C

Los datos relativos a otros materiales, tales como Ecorubber H 85A-b-LT de SKF para bajas temperaturas, materiales especiales de grado alimentario, etc., estan disponibles a pedido.
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Elastomeros

Termoplasticos
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Termoestable
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NBR  HNBR FPM, EPDM MvVQ  TFE/P PTFE PTFE PTFE PTFE PTFE PTFE PA POM UHMWPE PEEK -

FKM virgen
Negro Negro Marrén Negro Marron Negro Blanco Gris Bronce Verde Negro Blanco Negro Negro Blanco  CremaAnaranjado
rojizo suave

85+5 85+5 85+5 85+5 85+5 83+5 - - - - - - - - - - -
36 34 34 34 34 31 57 60 64 64 65 59 77 82 612 87 M98l
131 122 23 1,22 152 1,6 217 225 3 313 21 216 115 1,41 093 1,30 1,21
>11 >10 >5 >9 >5 8 - - - - - - - - - - -
>16 >18 >8 >12 >7 13 27 18 22 22 15 30 65 62 20 97
>130 >180 =200 =>110 >130 220 300 200 280 300 180 360 120 40 >350 >45 -
- - - - - - - - - - - - 1800 2600 600 3700 -
<15 <22 - <15 - - - - - - - - - - - - -
- - <20 - <15 29 - - - - - - - - - - -
28 29 7 38 I - - - - - - - - - - - -
20 30 21 15 8 19 - - - - - - - - - - -
90 90 150 120 - 110 - - - - - - - - - - -
-30 -25 -20 -50 -60 -10 -200 -200 -200 -200 -200 -200 -40 -50 -200 -60 -40
+100 +150 +200 +150 +200 +200 +260 +260 +260 +260 +260 +260 +100 +100 +90 +260 +120
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